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Vita und
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1949
in Bremen geboren

1969-1972
Informatik-Studium an der Universitat
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GAK Bremen
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Galerie St. Johann, Saarbricken

1985

Kunstfrihling, Galerie Vilsen, Bremen
Prints & Plots, Computermesse Koin

1986
Lartware®, Siemens Museum,
Minchen

Karl-Ernst-Osthaus-Museum, Hagen

1989
Galerie im Spieker, Borken

1990

Kunst und Technologie, GAK Bremen

1992

1. Preis in der Ausstellung ,Computer-
grafik” der Stadtsparkasse in Karlsruhe

Einzelausstellungen

1974
Fahraktion mit Objekten vor dem
Wilhelm-Lehmbruck-Museum
in Duisburg

1976
Galerie Haus 11, Karlsruhe

1980
Galerie Gruppe Grin, Bremen

1984
Galerie Vilsen, Bremen
Institut fUr Produktionstechnik,
Universitat Bremen
Galerie Voss, Dortmund
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Galerie im Spieker, Borken

1987
Galerie K, Cuxhaven
Kommunale Galerie, Bremen

1988
Galerie Sachs, Mlnchen

1992
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Vorwort von
Peter-Jorg SplettstoBer



AuseinerEinfiihrungsredevonPeter-Jérg
SplettstéBerzurEréffnungeinerAusstel-
lungvon Anna-SoleckaZach und Wolf-
gang Zach im Marz 1992 in Cuxhaven

Sehr geehrte Damen und Herren,
Uberblickt man die kunstlerischen Ent-
wicklungen von Wolfgang Zach, so ist
man Uber die SchlUssigkeit erstaunt.

Ein Gedicht von Daniil Charms beginnt:
,SotrittdannschlieBlichallesein,undes
ergibt sich Folgerichtigkeit ... “ Auf Daniil
Charms komme ich am Ende

dieser einflhrenden Worte noch einmal
zurtck [...].

Hier wende ich mich den Arbeiten
Wolfgang Zachs zu.

»,Die Sache bewegt sich”

Wolfgang Zachs kunstlerisches Werk be-
steht aus Zeichnungen und kinetischen
Objekten. Der Schwerpunkt seiner Ar-beit
liegt in den Zeichnungen, die in Bezie-
hung zu den Objekten stehen, ja, deren
Voraussetzung sind. Die Zeichnungen
haben sich verselbstandigt.

Die einzelne Zeichnung kann im Dialog
zu dem aus ihr im Nachhinein erstellten
Objekt gesehen werden, muB aber
nicht, sie hat eigenstandige asthetische
Qualitat.

Die Zeichnungen entstehen mit Hilfe eines
modernen Werkzeugs, eines modernen
Instrumentes, sie entstehen mit Hilfe
eines Computers. Von Computerkunst
nun zu reden ware vollig falsch, und der
Kunstler lehnt dieses auch ausdricklich
ab; es wére so, als wirde man von Blei-
stiftkunst, Acrylkunst, Olkunst oder, wenn
man das Instrumenthafte des Me-diums
betonen mdchte, von Trompetenkunst
oder Saxophonkunst reden. Nicht Mc
Luhans These: ,, The medium is the mes-
sage* gilt, wenn man unter medium das
Instrument versteht, sie gilt natar-lich
dann, wenn man das Ergebnis der Arbeit
mit dem Instrument als medium ansieht.

Der Computer, der Plotter, sie stehen ein-
deutig im Dienst eines Konzepts. Plotter —
Sie wissen wahrscheinlich um was es sich
handelt, ich muBte nachschauen — Plotter
nicht Steigerungsform von plot, laut mei-
nem Dictionary von 1967: plot: Plan, Kom-
plott, Anschlag, Intrige, Handlung; to plot:
aufzeichnen, einzeichnen, eintragen, pla-
nen, anzetteln, R&nke schmieden, intrigie-
ren; plotter: Anstifter, Verschworer.

Unter Plotter versteht man heute eine com-
putergesteuerte Zeichenmaschine.
Wolfgang Zach hat seinen Plotter selbst

entwickelt und gebaut; dieser Plotter
ist einzigartig, er kann mit allen Ma-teri-
alien in Stiftform arbeiten, vom Bleistift
bis zur Radiernadel. Wolfgang Zach ent-
wickelt und schreibt die fur seine kinstle-
rische Arbeit notwendigen Programme.
Es sollte ruhig einmal gesagt sein, in
Wolfgang Zach verbinden sich der Ma-
thematiker, Informatiker, Handwerker,
Werkzeugbauer in einer Kunstlerper-
sonlichkeit groBer Kreativitat und Sensi-
bilitét; seine letzte groBe Arbeit, der Tide-
brunnen in der Pieperstral3e, Bremen,
ware ohne Hochtechnologie, ohne das
Wissen um Hochtechnologie und ohne
ein ausgepragtes Gefuhl fur asthetische
Bedingungen, nicht realisiert worden.
Doch bleiben wir vor Ort, und betrachten
wir seine Zeichnungen und Objekte.
Ausgangspunkt seiner Arbeit ist die Vorstel-
lung, die Idee eines beweglichen Objekts
und seine potentielle und reale
Veranderbarkeit im Raum. Dieser Idee
schlieBen sich eine Reihe von Konstruk-ti-
onsskizzen an, die in einem Klarungspro-

zeB, die Lage und Stellung von Drahten,
Staben im Raum veranschaulichen. Diese
Skizzen haben untersuchenden Charakter
— jeder Strich ist ein Gedanke, sie wirken
eigentlich, also nicht artifi-ziell,
Berechnungen stehen gleichwertig neben
zeichnerischen VorUberlegungen Uber
Licht, Zeit, Bewegung eines konkreten
Gegenstandesim Raum. Doch diese Skiz-
zen — ohne Zweifel von eigenem &astheti-
schen Reiz—genugen dem Kinstler nicht;
erwilles genauwissenund sagtsich : ,,ich
kann es berechnen®und bedient sich zur
weiteren Prézisierung und zur Uberpri-
fung der bisherigen skizzenartigen Vor-
stellungen des Computers. In dem Kata-
log: Bilder Images Digital,
Computer-Kunstler in Deutschland von
1986 beschreibt Wolfgang Zach seine Vor-
gehensweise (ich zitiere): , Zur Entwick-
lung einer Idee schreibe ich ein Pro-
gramm,indemdasPrinzipderrdumlichen
AnordnungderLinienunddergewtinsch-
ten Bewegung festgelegt sind, das mir
aber die fiir die Entwicklung der Arbeit

notwendigenGestaltungsméglichkeiten
laBt. MitHilfedieses Programmskannich
die Proportionenftirein Objektfestlegen,
berechnenundauchverschiedene Pha-
sen der Bewegung auf dem Bildschirm
ausgeben. Ein differenzierteres Bildvon
demObjekterhalteich,wennichmitdem
Nadeldruckereine ZeichnungaufPapier
herstelle.”

Zeichnung, fur Wolfgang Zach ist die Com-
puterzeichnung noch lange nicht eine
gute Zeichnung, wenn sie lediglich eine
Objektbeschreibungdarstellt, die sichtba-
re Beschreibung eines mathematischen
Systems, die Visualisierung eines vorge-
stellten kinetischen Objekts,

— sicherlich, das sind seine Zeichnungen
auch — aber bevor die Zeichnung als
Zeichnung akzeptiert wird, werden in ein-
zelnen Schritten bildbestimmende Ent-
scheidungen getroffen, z. B. Entscheidun-
gen, die die GroBe des projezierten
Obijekts zur BlattgréBe betreffen, die die
Dichte der Struktur zur GroBe des Blattes
sehen, kompositorische Gesichtspunkte,
die durch Perspektivanderung erzielt wer-
den kénnen, es werden die mit dem Pro-
gramm gegebenen Variationsmdoglichkei-
ten ausprobiert,

es wird entschieden zwischen Matrix-ruc-
ker und Plotter, beim Matrixdrucker, ob
jeder Punkt einmal, zweimal oder dreimal
gedruckt wird, beim Plotter der Hartegrad
des Bleistifts, der Grauton
derKreidefestgelegt;dann,erstdann,,,bis
ich zufrieden bin“ sagt Wolfgang Zach,
fallt die Entscheidung, eine ge-fihlsmagi-
ge Entscheidung.

Was sehen wir?

Vergleichbar den Versuchen Moholy-Na-
gys mit reflektorischen und projektori-
schen Farblichtspielen, die die Relativitat
der Standpunkte durch eine tat-
s&chliche Abfolge in der Zeit ersetzen,
sehen wir hier eine Abfolge von Bewe-

gungsablaufen, gekoppelt mit Licht-
schwingungen, Gestaltvorstellungen,
Biindelungen, Uberschneidungen,
Interferenzen, Rhythmen, kurz, wir sehen
die Projektion von Licht-Raum-Zeit-Span-
nungen eines kinetischen Objektes in die
Zweidimensionalitat. Um auf den Zeita-
spekt dieser Arbeiten hinzuweisen méoch-
te ich Klees Satz: ,Bild, Genesis niemals
wird es als Produkt erlebt”, den ich bei
Anna Solecka-Zach zur Definition des Bild-
begriffs anfuhrte, weiter zitieren: ,,Dem,
gleicheinemweidendenTier,abtastenden
AugedesBetrachterssindimKunstwerke
Wege eingerichtet... Wenn ein Punkt
BewegungundLiniewird,soerfordertdas
Zeit.”

Die Zeichnung, jede Zeichnung mit dem
WeiBraum als Bildraum, [...]; und zentral-
perspektivisch aufgebaut, [...], dort ein
aperspektivischer Raumbegriff, hat einen
deutlich mimetischen Aspekt, indem sie
auf einen Gegenstand auBerhalb des Bil-
des verweist, andererseits atonomisieren




sich die Binnenstrukturen. Die Zeichnung:
ein Dialog zwischen auBerbildlichem,
mimetischem Objektbezug und verselb-
standigter (konkreter) Binnenstruktur.

In der kiinstlerischen Praxis Wolfgang Zachs
folgt als letzter Schritt nach Idee, Konzept,
Skizze, Zeichnung, die Herstellung des
kinetischen Objekts, um — wie er sagt —
»die gedachte Bewegung einer Skulptur
real erlebbar werden zu lassen”.

Hier breche ich nun ab und wende mich
einem meiner Lieblingsschriftsteller zu:
Daniil Charms: Fiinf unvollendete Erzéh-
lungen aus Daniil Charms: Félle.

Finf unvollendete Erzahlungen
»Lieber Jakob Semenovic,

1.EinMenschrannteinvollemLaufmitdem
Kopfgegeneine Schmiede, undzwarmit
solcherKraft,daBderSchmieddenHam-
mer beiseite legte, denerindenHénden
hielt,dieLederschiirzeauszog,dieHaare
mit der flachen Hand glattstrich und auf
die StraBe hinaustrat, um nachzusehen

was geschehen war.
2.HiersahderSchmiedeinenMenschenauf
der Erde sitzen. Der Mensch saB auf der
Erde und hielt sich den Kopf.
3.Wasistgeschehen?“, fragtederSchmied.
~Au!l®, sagte der Mensch.

4. Der Schmied ging auf den Menschen zu.

5. Wir brechen die Erzéhlung von dem
Schmied und dem Unbekannten ab und
beginnen eine neue Erzéhlung von vier
Haremsfreunden.

6.EswareneinmalvierHaremsliebhaber.Sie
warenderMeinung, esseiangenehmacht
Frauenaufeinmalzuhaben. Sietrafensich
abendsund sprachen liberdasLebenim
Harem. Sie tranken Wein! Sie betranken
sich; siesankenunterden Tisch; sie kotz-
ten.lhrAnblickwarwiderwaértig. Siebissen
sichgegenseitiginsBein. Siebeschimpften
sichmitgarstigenWértern. Siekrochenauf
ihren Bauchen.

7. Wir brechen die Erzahlung von ihnen ab
undwendenunseinerneuenErzéhlungzu
vom Bier.

8.DastandeinFaBBier,unddanebensaBein
Philosophundphilosophierte:, DiesesFal3
ist mit Bier geftillt; das Bier reift und wird
stark. Auch ich, der ich mit meinem Ver-
stand umherstreife in tiberirdischen
Hdhen, reife und werde stark im Geiste.
BieristeinGetrank,dasimRaumflieBt,ich
dagegen bin ein Getrank, das in der Zeit
flieBt.

9.WenndasBierineinemFaBeingeschlossen
ist, kann es nicht flieBen. Bleibt die Zeit
stehen, stehe auch ich.

10. Aberdie Zeitbleibt nicht stehen, ergoist
mein FlieBen unbestreitbar.

11.Nein,esistschonbesser,wennauchdas
BierfreiflieBt,dennesistwiderdie Gesetze
der Natur, daB es auf der Stelle stillsteht. “
Mit diesen Worten éffnete der Philosoph
denHahndesFasses,unddasBierfloBauf
den Boden.

12.WirhabengenugvomBiererzéhlt; erzéh-
len wir jetzt von der Trommel.

13. Der Philosoph schlug die Trommel und

rief:,,IcherzeugephilosophischenLarm!
Diesen Larm braucht niemand, er stort
sogarjeden. Aberwenn erjeden stért, so
bedeutetdas: eristnichtvondieser Welt.
Wenn er aber nichtvon dieser Welt ist, so
ist er von jener Welt. Und wenn er von
jenerWeltist,sowerdeichihnerzeugen.“

14.LangeerzeugtederPhilosophLarm. Wir
aberverlassendiesegerduschvolleErzéh-
lung und gehen Gber zu der folgenden
stillen Erzéhlung von den Bdumen.

15. Der Philosoph ging unter den Bdumen
spazierenundschwieg,denndielnspirati-
on hatte ihn verlassen.«

Peter-Jorg SplettstoBer,
Marz 1992

Interview
mit Wolfgang Zach
im Oktober 1992



Wann hast Du angefangen,
dieFahrradskulpturenzubauenundwie
bist Du auf die Idee
gekommen?

Es war eine spontane Idee. 1972 kaufte ich
mir mit einem Freund zusammen ein
SchweiBgerat, weil wir an alten Motorra-
dern basteln wollten. Nachdem ich mir
zuerst ein Tandem gebaut hatte, kam mir
derGedanke, diemechanischenElemente
des Fahrrads fur Objekte zu verwenden.
So habe ich einfach angefangen, ein
Obijekt aus Fahrradteilen zu bauen, das
erste, bei dem vorne die Fahrrader an
Gabel und Lenker zusammenmontiert
sind und sich die Fahrer gegenuber sitzen.
Der eine muB rlckwarts fahren und der
andere vorwarts. Auf der einen Seite habe
ich eine starre Nabe eingebaut, so daf3
man auch rickwarts treten kann. Ich habe
dieses Ob-jekt aus Spall gemacht, um zu
gucken, ob man damit fahren kann.

Wie bist Du an die Arbeit

Zweirad
1972

mit den Fahrrardskulpturen
herangegangen?

Ich habe eine langere Zeit mit diesem The-
ma gearbeitet. Sobald ich eine Idee hatte,
fing ich eine neue Skulptur an. Dabei ent-
wickelte ich die Arbeit nicht nach forma-
len Gesichtspunkten, sondern mehr in
Form von Erfindungen. Jedes neue Ob-
jekt sollte in seiner Funktion von den an-
deren verschieden sein.

Eine wichtige Rolle in der Entwicklung spiel-
ten dabei meine Zeichnungen. Sie dien-
ten dazu, skizzenhaft eine Idee festzuhal-
ten, um sie in der Erinnerung zu behalten,
die ich aber zum Teil auch so-weit entwik-
kelt hatte, daB sie ein Ob-jekt vollstandig
in seiner Mechanik und seiner Gestaltung
beschrieben. Dies war bei den Gouachen
und den Kohlezeichnungen der Fall.

Ein Beispiel fur die Art der Erfindungen war
meine zweite Arbeit, das Kinnfahrrad. Das
Neue liegt hier im Verfremden der Situati-
on. Den funktionalen Teilen des Fahrrads
werden andere Bestimmungen zugeord-
net. So zum Beispiel dem Sattel, den man

nicht zum Sitzen, sondern als Kinnstitze
benutzt. Die Situation, dal man nicht
fahrt, sondern ein pseudofunktionales
Geréat vor sich herschiebt, steht unter dem
Aspekt, verfremdete Situationen zu insze-
nieren.

Mit einem Kollegen habe ich auf der Kaiser-
straBe in Karlsruhe eine Fahraktion mit
dem Kinnfahrrad unternommen und ihn
dabei fotografiert. Die Leute haben die
Situation ernst genommen, und den Kol-
legen fur verrlckt gehalten. Das be-deu-
tet, die Situation, daB3 jemand zur Fortbe-
wegung solch ein Gestell benutzt, war fur
sie ungewohnlich, aber durchaus glaub-
haft.

Welche Reaktionen hast Du bei
Betrachtern beobachtet?

Esgabverschiedene Aspekte: Einmalwaren
die Objekte, wenn sie in einer Ausstellung
hingen, Kunstwerke, bei de-nen man sich
die Konstruktion anguckte und Assoziatio-
nen hatte. Wenn man sie aus der Galerie
heraus auf die StraBe nahm, sahen die
Leute in ihnen Verkehrsmittel. Es gab
immer gemischte Re-aktionen bei meinen
Fahraktionen. Weil es dabei meistens sehr
viele Zuschauer gab, erkannten die Leute
daran, daB etwas Besonderes passierte.
Ob sie das Ganze dann fur Kunst gehalten
haben, oder nicht, kann man nicht sagen.
Sie lieBen sich aber animieren, die Objekte
zu benutzen, um die Erfahrung der Be-
wegung damit zu machen. Ich habe einen
Film Gber eine Familie gedreht, wo der
Vater das Gepacktragerobjekt umge-
schnallt hatte und dabei das Schubkar-
renobjekt schob, auf dem das Kind saB.
Sie gingen zusammen mit der Multter, so
als ob das eine normale Situation wére.

Wann hast Du aufgehort,
Fahrradskulpturen zu bauen?

1981 habeich als letztes Objekt das Laufrad

gebaut. Dieses Fahrrad lauft vorne auf vier
StUtzen, sobald man in die Pe-dale tritt.
Nachdem ich 1977 mit meinem Studium
fertig war, wollte ich nicht nur die Arbei-
ten weitermachen, die ich wahrend der
Akademiezeit entwickelt hatte. So habe
ich an &lteren Ideen fUr Drahtobjekte
angeknupft und an Fahrradobjekten in
dieser Zeit parallel dazu weiter gearbeitet.
Phasenweise arbeitete ich an den Drahts-
kulpturen und dann wieder an den Fahr-
radskulpturen. Diese Aufteilung meiner
Arbeitskraft wurde mir im Laufe der Zeit
zuviel, so daB ich beschlofB, nicht mehr in
beiden Bereichen zu arbeiten, sondern
mit den Fahrradobjekten aufzuhéren, um
die Drahtobjekte starker zu entwickeln.
Seitdem habe ich an den Fahrradobjekten
leider nicht mehr weiter arbeiten kénnen,
obwohl ich dafir noch gute Ideen habe.

Gibt es Parallelen zwischen
denFahrradobjektenunddenDrahtob-
jekten?

Es sind ganz verschiedene Arbeitsreihen,
jedoch gibt es Gemeinsamkeiten, die in
der Mechanik liegen. Bei den Fahrradern
spielt die Mechanik und die mechani-
schen Erfindungen eine groBe Rolle. Ich
nehme Mechaniken und erzeuge damit
Bewegungen, die vielleicht in anderer
Form in Maschinen auch vorkommen,
aber nur nicht sichtbar sind. In diesem
Punkt gibt es Parallelen zu den Drahtob-
jekten. Zum Beispiel wandelt in einem
Motor die Pleuelstange die geradlinige
Bewegung der Kolben durch Kraftibertra-
gung auf die Kurbelwelle in eine Drehbe-
wegung um. Sie ist ja normalerweise nicht
sichtbar im Motor versteckt. Die Verwen-
dung einer solchen Mechanik ist keine
Erfindungim Sinne des Patentrechts, wohl
aber im Sinne einer kinstlerischen Erfin-
dung zur Erzeugung eines bestimmten
asthetischen Erlebnisses. Die Mechanik
wird in neue Zusammenhange gebracht
durch die Einbe-
ziehung des Benutzers in die Bewegung
und in das Objekt. Es geht aber auch

bei manchen Erfindungen um Ideen, die
keinen Nutzeffekt haben, wie zum Beispiel
das Rad der Rollerskulptur. Bei diesem
Roller fehlt ein Ausschnitt im Rad. Die
Konstruktion des Rades habe ich so an-
gelegt, daB es trotzdem noch rollt, da
abgesehen von sehr hohen Geschwindig-
keiten, die Lucke normalerweise nicht auf
den Boden kommt. Der Reifen schliefit
sich jedesmal wieder, bevor die offene
Stelle den Boden beruhrt.

In diesem Sinne habe ich schon Erfindun-
gen gemacht. In die Reihe der Erfindun-
gen kann man auch viele der Drahtobjek-
te einordnen. Die Drahtobjekte sehen
auBerlich offensichtlich ganz anders aus
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als die Fahrradobjekte. Jedoch viele der
mechanischen Elemente, die ich bei den
Fahrradern benutzt habe, finden sich dort
als Antriebselemente wieder. Ebenso, wie
bestimmte Bewegungen, wie
beispielsweise die der Pedalen der Fahr-
rader. Zuerst schlieBe ich an die Kurbel
einen Stab an und daran einen zweiten,
auf dem dann die Dréahte liegen. So ent-
stehen im Raum bestimmte Anordnungen
und Bewegungen. Die Bewegungen, die
darin enthalten sind, die Bewegungskon-
zepte, sind auch das, was mich bei den
Fahrradobjekten interessiert hat. Aus die-
sem Grund sind sowohl die Fahrradobjek-
te als auch die meisten Drahtob-jekte
benutzbar. Mich selber hat es interessiert,
wie es ist, wenn man damit fahrt, was man
dabei empfindet und wie es aussieht,
wenn andere damit fahren.

Welche Idee liegt den
Drahtskulpturen zugrunde?

Die grundlegenden Bewegungsmaoglichkei-
ten sind ja immer entweder geradli-nig,
von einem Punkt zum anderen, oder aber

Roller mit -
Klappmechanismus
1976

kreisférmig und dann die Kombination
aus beiden. Und jetzt schlieBe ich an diese
grundlegenden Bewegungen eben Gera-
den an, die im Raum positioniert und auf
der einen Seite irgendwo fixiert sind,
indem sie in einem Punkt aufliegen und
auf der anderen Seite an die Bewegung
angeschlossen sind.

Dann beobachte ich, was passiert, wenn
man das hintere Ende bewegt und was in
einerverschobenen Position passiert. Also
was mit dem benachbarten Draht passiert
und dem nachsten und den darauffolgen-
den. Dann sieht man plétzlich, daB so eine
bestimmte Struktur im Un-terschied in
dieser Bewegung enthalten ist. Wenn sich
die Skulptur bewegt, sieht man auf einmal
die gesamten Bewegungsstrukturen, die
durch die rdumliche Verschiebung, also
durch die Lage in ei-ner anderen Position,
von links nach rechts oder von oben nach
unten entstehen. Man kann beobachten,
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wie sich

die Bewegung dann langsam verandert.
Sie ist in einem Punkt ganz stark und
schwécht sich dann bis zum Minimum ab,
um daraufhin wieder zuzunehmen. Das
muB man bei jeder Skulptur einzeln unter-
suchen. Ich habe auch Skulpturen gebaut,
bei denen die Bewegung véllig parallel
und nur vervielfacht ist.

Aber nicht nur die Lage im Raum, son-dern
auch das Licht ist wichtig. Die Be-wegung
vermittelt sich ja Uber das Licht. Es sind
auch noch andere Faktoren von Bedeu-
tung. Durch die Vervielfachung der Linien
entsteht etwas, das man sonst aus der
Computerzeichnung kennt. Es existiert bei
Skulpturen aber durch das Licht: Moiré-Ef-
fekte. Wenn ich eine dich-te Skulptur im
Raum habe, dann gibt es durch die Uber-
kreuzungen Stellen, die besonders
geschlossen sind und dann auf einmal
auch Lucken, wo Licht ungehindert durch-
kommt. Durch die Beugung des Lichts an
den Drahten und die Uberlagerung der
abgelenkten Lichtstrahlen entstehen ahn-
liche Moiré-Effekte, wie bei einem compu-
tergerasterten Bild. Sie entstehen beim
Bild auch durch das Licht.

Welche sind Deine Arbeits-
schritte bei der Umsetzung einer
neuen ldee?

In der Regel habe ich erst die Idee, dann for-
muliere ich sie als Zeichnung und danach
als Objekt. Teilweise bleibe ich bei der
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Zeichnung stehen, oder ich lasse sie weg,
so habe ich friher gearbeitet. Jetzt habe
ich durch den Computer die Mdglichkeit,
meine Idee zu programmieren, daraufhin
zu zeichnen und die Be-wegung auszu-
probieren, die ich dann eventuell nur als
Zeichnung bestehen lasse, oder als
Obijekt. Wobei die Unterschiede inzwi-
schen viel starker geworden sind. Wenn
ich aufwendige Skulpturen mache, die
motorisch angetrieben sind oder aus Edel-
stahl gebaut sind, dann habe ich einen
sehr groBen Aufwand bei der Konstrukti-
on, weil ich nicht mehr leicht Anderungen
vornehmen kann. Das heif3t, daB die Pla-
nung so sein muB, daB von vornherein die
Wahrscheinlichkeit sehr groBist, daB auch
alles stimmt. Ich kann es mir also nicht lei-
sten, einfach drauflos zu bauen. Das wére
bei einer groBen Arbeit vom Material her
viel zu teuer, wenn man die Arbeitszeit
von beispielsweise 300 Stunden sieht. Bei
be-stimmten Dingen weif3 ich, daB sie ein-
fach zu machen sind. Aber bei dichten
Skulpturen, bei den groBen Arbeiten, ist
es mirmanchmal passiert, da3 ich einfach
stecken geblieben bin, weil ich die Dréhte
nicht mehr unterbringen konnte. Solche
Probleme habe ich bei der Zeichnung
Uberhaupt nicht. Und wenn ich Entwurfe
am Computer mache, kénnen sich Materi-

alien, oder raumliche Linien, einfach
durchdringen, beziehungsweise, sie wer-
den einfach gezeichnet. Dort habe ich
dann nicht das Problem des Zusammen-
baus. In der Zeichnung kann ich viel mehr
Untersuchungenmachen, kannherausfin-
den welche Strukturen, Bewegungen und
raumlichen Anordnungen méglich sind.
Esgibtverschiedene Aspekteinder Zeich-
nung.

Die Entwurfe, die ich ausschlieBlich als
Zeichnung anlege, mussen sich dann als
Zeichnung behaupten kénnen. Als Ob-
jekt sind sie oft fur den Betrachter gar
nicht nachvollziehbar. Die meisten Leute
sehen meine Zeichnungen mehr als grafi-
sche Struktur, weil sie sie gar nicht auf ein
Objekt Ubertragen und die Bewegung als
solche nicht so leicht erkennen. In der
Zeichnung lasse ich meistens die kon-
struktiven Elemente weg, obwohl sie die
Grundlage fur den gesamten Aufbau der
Zeichnung sind.

InDeinerArbeitspieltderCom-putereine
groBe Rolle. Wie
bist Du auf die Idee gekommen,
einen Computer zu benutzen.
Wann hast Du mit dieser Arbeitbegon-
nen?

Als ich an die Akademie ging, habe ich
im ersten Semester Drahtskulpturen ge-
baut. Ein halbes Jahr lang arbeitete ich
parallel an der Uni an einem Programm,
mit dem ich flr eine bestimmte Draht-
skulptur, ein Konzept ausrechnen wollte.
Das Programm kam allerdings nie richtig
ins Laufen, weil es sehr viel Rechenzeit
beanspruchte. Ich vermute, da3 es noch
fehlerhaft war. Nach dem letzten Testlauf
auf dem GroBrechner der Universitat, der
nach einer Stunde Rechenzeit abgebro-
chenwurde, ohne das Programm zu been-
den, wurde diese Arbeit von Seiten der
Universitat aus Renta-bilitatsgrinden
beendet. Daraufhin gab ich die Sache von
mir aus auf.

Spater, als die ersten Personal Computer bil-
lig wurden, also die Vorganger der

jetzigen PCs, die mit dem
CP/M-Be-triebssystem, hat mein Bruder
sich einen gekauft und mir den mal gelie-
hen. Auf diesem konnte ich, zwar in einer
anderen Sprache, problemlos etwas for-
mulieren. So ist das Ganze aus Neugier
entstanden. AuBerdem nahm ich damit
eine alte Idee wieder auf. Ich hatte aber
vorher niemals damit gerechnet, daB ich
diese Kenntnisse jemals wieder verwen-
den wurde.

WannhabenDichdieErgebnisseausdem
Computer zufrieden gestellt?

Wenn ich Gelegenheit hatte, habe ich
im Hintergrund am Computer weitergear-
beitet. Es dauerte ein Jahr, bisich auch Bil-
der als Ergebnis erhielt, die man ak-zeptie-
ren konnte. Da dieser Software- bereich
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noch nicht entwickelt war, muBten von
mirverschiedeneProgrammegeschrieben
werden: Das Programm, das die Zeich-
nung ausrechnete und dann das Pro-
gramm zur Grafiksteuerung des Druckers,
so daB ich die Zeichnung auf Papier aus-
geben konnte, denn der Computer mei-
nes Bruders hatte keinen Grafikbildschirm.
Alsmein Bruder sicheinenbesseren Rech-
ner baute, fragte ich ihn, ob er mir nicht
auch einen bauen kénne. So haben wir
zusammen den Rechner gebaut, den ich
auch heute noch habe; den im Holzge-
hause.

Womit gibst Du Deine Computerbilder
aus?IchsehehiereinenNadeldruckerauf
demTisch.IstdasderDruckerfirDeine
groBen Grafiken?

Ich mache mit diesem Drucker immer noch
gelegentlich Zeichnungen. Es ist ein
Neun-Nadeldrucker, mit dem ich im For-
mat bis DIN A3 quer ausdruckenkann. Das

sind die gréBten Drucker, die es gibt. Der
Nachteil dieses Druckers

ist das relativ grobe Raster der Zeichnung
und das kleine Format. Dadurch werden
die Ausdrucksmadglichkeiten beschrankt.

Ich habe aber systematisch daran gearbei-
tet, die Formatgrenzen zu Uberschreiten.
Ich hatte das Gluck, Papier zu finden, das
nicht perforiert war. Damit kann man
sozusagen endlos drucken. Dadurch war
ich in der Lage, gréBere Formate anzule-
gen. Zuerst machte ich lange Zeichnun-
gen, Serien, aufdenenBewegungsphasen
zu sehen sind. Meinetwegen funf Blatter
untereinander, die als Bewegungsphase
zusammengehorten.

Damit bin ich aber auf die Dauer nicht zu-
frieden gewesen. Dann habe ich die
Zeichnung mathematisch geteilt und sie
in Teilen ausgedruckt. Ich schnitt sie
optisch in Streifen, setzte hinterher die
Streifen zusammen und zog sie auf. Damit
hatte ich die Moglichkeit, Zeichnungen in
beliebigem Format zu zeichnen. Wennich
groBe Zeichnungen ma-che, kann man
durch den Abstand, den man beim
Betrachten durch so ein Format bekommit,
mehr Feinheit erreichen. Wenn ich ein For-
mat von zwei mal drei Metern habe und
einen Abstand von funf Metern, dann
sehe ich den einzelnen Punkt von einem
Drittel Millimeter nicht mehr.

Dann sind die Zeichnungen
fastgroBerals die Skulpturenunddes-
halb noch realistischer?

Nein, das hat mit Realismus nichts zu tun. Es
istjaso, daB die Zeichnung andere Gestal-
tungsgesetze hat. Und bei meinen Draht-
objekten ist vom Material her eine Gro-
Benbegrenzung vorhanden. Ich habe
auch schon Vorbereitungen getroffen, da3
ich noch andere Formate produzieren
kann. Aber es ist kompliziert und teuer.

Wenn ich eine Skulptur mit zwei Metern
Drahtlange bauen will, brauche ich z. B.
Kanulen, die fur Spritzen verwendet wer-
den. In der Industrie werden die dickeren
fur Autoantennen verwendet. Das sind
Rohre, die einen Durchmesser von sechs
Millimetern haben und eine Wandstarke
von 0,3 Millimetern. Sie sind so leicht, dai3
ich ein Rohr von zwei Metern Lange neh-
men kann. Der Aufwand ist dafur aller-
dings betrachtlich und das Material teuer.
Von der Mechanik her sind auch Begrenzun-
gen durch die gréBer werdenden Wider-
stande und Gewichte gesetzt. Ich bin von
daher eingeschrankt und kann eben nicht
so groBe Arbeiten bauen, die man anders
erlebt, weil man der Skulptur gegenuber
klein ist. Diese Volumen-Erlebnisse, die
man hat, wenn man solchen Dingen
gegenuUber steht, kann ich in einer Zeich-
nung viel leichter erzeugen. Ich habe
schon sehr groBe Formate ge-macht, die
man gar nicht rahmen kann. Die gréBten

Zeichnungen, die ich mal fUr eine Ausstel-
lung wéhrend der Computermesse in Kéln
gemacht habe, wa-ren drei mal funf Meter
und drei mal vier Meter groB.

Wolltest Du mit dem Bau der
Laser-SkulpturdieDimensionenDeiner
bisherigen Skulpturen sprengen?

Bei der Lichtskulptur geht es nicht nur um
die GroBe, sondern um die Wahrneh-
mung. Licht hat einen ganz anderen
Charakter als Material. Esist nicht stofflich,
hat eine Schwerelosigkeit, auch eine
Schnelligkeit in der Bewegung. DaB ich
diese Lichtskulptur nur mit einem Laser
realisieren kann, liegt einfach daran,
daB ich sehr lange und dinne Linien be-
noétige. Der Laserstrahl wird durch ein

kompliziertes Spiegelsystem so schnell
abgelenkt, daB man sehr viele Strahlen
sieht.

Was héltst Du von den
bishergezeigtenLaser-Shows?Gibtesda
Parallelen?

Was ich bisher gesehen habe, hat einen
ganzanderen Ansatz. Beimiristes so, daB3
es eine Bewegung im Raum gibt. Norma-
lerweise wird bei Laser-Shows immer
etwas fUr eine Flache gemacht, oder,
wenn nur mit dem Strahl gearbeitet wird,
fUr eine gedachte Flache. Fur eine Projek-
tion auf eine Wand oder ge-gen Wolken.

Bei mir hangt aber das Konzept fir die
Laser-Skulptur eng mit dem Konzept flr
meine Drahtskulpturen zusammen.

Von daher steckt auch eine Klarheit und
Strenge darin. Ich wirde nie etwas Anek-
dotisches machen.

Ich sehe mindestens in den Entwdrfen, die
ich far den Bildschirm konzipiert habe,
noch einiges an Gestaltungsmaoglichkei-
ten fUr die Laser-Skulptur. Das heift, daB
ich darin auch eine Linie fir meine Weiter-
arbeit sehe, die allerdings durch die Tech-
nik gepragt sein wird. Das
ist aber bei den Drahtobjekten und den
Zeichnungen genauso.

Warum sind Deine letzten
Drahtskulpturen motorisiert?

Das habe ich gemacht, um dem Betrach-
ter einen gewissen Abstand zur Skulptur
zur ermdglichen, damit er besser, und
unabgelenkt vom Kurbeln, die einzelnen
Strukturen beobachten kann. Damit ha-be
ichdie Moglichkeit, den Bewegungsablauf
und die Strukturen vorzubestimmen. So
sind sie nicht vom Benutzer abhangig.

Ist es richtig, daB Du Nebeneffekte der
Technik,wieMotorengerausche,beiDei-
nenSkulpturengezielteinsetzt?So,wiez.
B. bei der Klang-Drahtskulptur?

Wenn ich die handbetatigten Skulpturen
nehme, erzeugen die ja auch Gerdusche.
Das Gerausch bildet mit dem Objekt eine
Einheit, weil man sieht, daB3 es zur Bewe-
gung gehdért. Man erlebt es zu-sammen
mit der Bewegung. Auch bei den moto-
risch betriebenen Arbeiten ergibt sich die-
ser Zusammenhang, denn man hért das
Motorengerdusch und die Dréhte, die auf
dem Metall schleifen. Wenn der Motor
anhalt, ist es in dem Moment ganz still.

Die Skulptur, die Du meinst, ist die erste, die
durch einen computergesteuerten Motor
angetrieben wird, der die Frequenzen hor-
bar macht, die der Computer vorgibt. Ich
kann eine so starke Struktur wie den
Klang der Motorfrequenz im Resonanzka-
sten des Sockels nicht unbeachtet lassen.
Das heiBt, daB ich mir Uberlegen kann,
welche Strukturen von Klang und Bewe-
gung in einer Skulptur enthalten sind und
wie ich sie durch meine Auswahl sichtbar
machen kann. Bei den handbetriebenen
Skulpturen hangt die Erscheinung der
Skulptur immer vom Betrachter oder
Benutzer ab. Es ist normal, daB jeder
Betrachter ganz selektiv sieht und aus
dem einzelnen Kunstwerk verschieden
viel macht.
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Ich habe jetzt, dadurch, daB ich die Bewe-
gung strukturieren kann, die Moglichkeit,
vorzubestimmen, was passiert. Da jetzt
das Gerausch viel intensiver ist, kann man
es als Mittel nicht unbeachtet lassen. In
diesem Fall wére es fur mich moglich, eine
Zusammenarbeit mit ei-nem Komponi-
stenzu suchen, der fur diese Art von Expe-
rimenten aufgeschlossen ist.

Es muBte also maglich sein, daB ich eine
Bewegungsstruktur plane und dabei den
Klang beobachte. Umgekehrt muB der
Komponist Klange planen und dabei die
Skulptur beobachten um eine Einheit zwi-
schen Klang und Skulptur schaffen. Wenn
uns das gelingt, ist die Sache verwendbar.

Hast Du in Zukunft noch weitere

Projekte dieser Art vor?

Ich habe vor, noch mehr Skulpturen zu bau-
en, die durch einen Schrittmotor angetrie-
ben sind. Eventuell auch Skulpturen, bei
denen zwei oder sogar drei Achsen
bewegt werden. In diesem Fall wird es mit
dem Klang noch komplizierter. Gerade
dann konnte es sein, daB der Klang eine
noch viel gréBere Rolle spielt, da man
einen noch groBeren Gestaltungsspiel-
raum hat.

HastDuschoneinmaldie Absichtgehabt,
dieAusfiihrungeinerSkulpturbeieinem
Programm im Computer zu belassen?

Das habe ich schon gemacht. Auf dem Bild-
schirm steht mir nur die Farbe als Gestal-
tungsmittel zur Verflgung. Ich habe auch
einen ganz anderen Charakter der Bewe-
gung. Es sind andere Strukturen maoglich.
Seitdem ich einen Rechner habe, der
schnell genug ist, um Uberhaupt eine
Bewegung zeigen zu kénnen, habe ich
auch bewegte Bilder berechnet.

Kame es fiir Dich in Frage,

Deine Kunstwerke ausschlieBlich auf
einem Computer ablaufen
zu lassen?

Das habe ich bisher nicht gewollt, weil ich
einen gewissen Mangel darin sehe, daB
man so ein Gerat ausstellen muf, um
Kunst sehen zu kénnen. Nicht jeder hat
einen Computer und die Aufnahmebereit-
schaftdafur. Esisteine gewisse Einschran-
kung mit dieser Technik verbunden, denn
die Stofflichkeit geht verloren. Beim Laser
habe ich allerdings Lichtstrahlen, die mit
der Luft reagieren und je nach Witterung
und Helligkeit unterschiedlich sein kon-
nen. Sie erzeugen eine differenzierte
Struktur.

Wenn ich auf dem Bildschirm arbeite, kann
ich nur die Helligkeit und die Farbe
bestimmen. Das halt aber kein Vergleich
aus mit natUrlichen Materialien. In der
Bleistiftzeichnung oder Radierung rea-

giert das Material selber mit dem Licht.
Auf diese Weise habe ich vielseitigere
Maoglichkeiten der Erscheinung. Auf dem
Computerbildschirm sieht man nur eine
gleichbleibende Linie.

Auf Deinem selbstgebauten
Plotter entstehen auch Radier-
platten im Kaltnadelverfahren.
Warum gerade Radierungen?

Mich hat die Radierung interessiert, weil ich
bei der Kaltnadelradierung sehr feine Stri-
che erzeugen kann. Dadurch habe
ich eine sehr hohe Auflésung, gerade im
kleinen Format. Im Gegensatz zu einer
Bleistiftzeichnung, woich aus technischen
Grinden mindestens eine Minen- starke
von 0,7 Millimeter verwenden muB, und
deshalb diese Differenziertheit in der
Zeichnung, wie in kleinen Formaten der
Radierung, nicht erreichen kann. Wennich
mit dem Bleistift zu viele Linien zeichne,
wird alles schwarz. Eine Struktur ist dann
nicht mehr zu erkennen, oder das Papier
wird vielleicht sogar vom Plotter zerfetzt,
weil es weich wird. Bei der Radierung
habe ich, bei einem Plattenformat von 80
mal 130 Zentimetern eine Auflésung der

Struktur, die ich bei einer Bleistiftzeich-
nung beispielsweise nur bei einem Format
von funf mal acht Metern hatte. Es ist also
ein Mittel, das mir eine héhere Dichte
erlaubt. Ich finde die Radierung auch des-
halb interessant, weil ich weitere Gestal-
tungsmaglichkeiten beim Drucken habe.
Durch den Handabzug kann ich jedes
Blatt noch einmal gestalten.

PaBt diese traditionelle
DrucktechnikzuDeinerhoch-technisier-
ten Arbeitsweise?

Gerade im Spannungsfeld zwischen alten
und neuen kunstlerischen Techniken
liegen die interessantesten Versuche. Ich
meine also nicht, daB ich den Computer
nur benutze, weil ich ein hochtechni-sier-
tes Instrument benutzen will. Wenn der
nicht geeignet wére, damit meine Kunst
zu machen, dann wirde er mich gar nicht
interessieren. Ich wirde nie mit einem
Rasenmaher Musik machen wollen, weil

das neu ist.

Ich arbeite nicht so, daB3 ich mir irgendeine
Technik nehme und anschlieBend Uberle-
ge, was ich damit innovativ in der Kunst
machen kann. Ausgangspunkt ist eine
bestimmte Vorstellung, was ich an kinst-
lerischen Ideen verwirklichen will und. Ich
benutze nur Techniken, die daftr geeignet
sind. Deshalb war es fur mich auch not-
wendig, eigene Programme zu schreiben,
weil es fur meine speziellen Anforderun-
gen keine Programme zu kaufen gibt.

IstDeine Arbeitsweisenichtetwasunge-
woéhnlich, da Du immer
wieder an die Grenzen des technisch
Machbaren gehst?

Es ist nichts Neues, daB Kunstler in ihrer
Arbeit an Grenzbereiche stoBen. Wennich
Techniken verwende, die etwas un-ge-
wohnlich und vielleicht auch neu sind,
dann liegt es daran, daf3 ich die Mdg-lich-
keit gefunden habe, sie in der Kunst ein-
zusetzen. Sicher ist es mein Vorteil, daB
ich als Kunstler weitgehend auf mich
allein gestellt mit Technologie umgehen
kann und so einen hohen Grad an Unab-
hangigkeit erreicht habe.
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Versuchsaufbau
fur das Laser-Objekt
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Flattermaschine
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motorbetriebene
Klang-Drahtskulptur

1992

(Siehe Videoband:

Klang & Kinetik)




Skulpturen im
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Der Tide-Brunnen
Wolfgang Zach erhielt 1991 vom Senator
fur Kultur den Auftrag, einen Tide-Brun-
nen zu gestalten. Die Bauarbeiten am
Brunnen wurden 1991 aufgenommen und
1992 beendet.

Er befindet sich in der Bremer Innenstadt
am Ende der PieperstraBBe unmittelbar an
der MartinistraBBe.

Die schmalen Saulen des Brunnens zeigen,
vonlinksnachrechts gesehen, die Wasser-
stande der Weser in Bremerhaven, Brake
und Bremen an. Die Saule im
Vordergrund zeigt den Grundwasser-
pegel an.

Den Nullpunkt fir den Wasserstand hat
Wolfgang Zach auf die Hohe von 2,30
Metern festgelegt, der ungefahren Lange
eines MannesmitausgestrecktemArm. So
kann man den Wasserpegel bei Niedrig-
wasser ablesen kann, ohne auf eine unge-
naue Schatzung beim Blick in die Réhre
angewiesen zu sein.

Auf der zweiten Abbildung ragt die Bremer
Saule am weitesten heraus und zeigt
somit absolutes Hochwasser an. Auf der
letzten Abbildung ist sie fast im Pflaster
versunken. Daran ist ablesbar, daB die
Weser in Bremen bald absolutes Niedrig-
wasser erreicht.

Wer den Brunnen sehr frih morgens, nach
23 Uhr oder bei Frost besichtigen will,
sucht ihn vergeblich. Eine Zeitschaltuhr
und ein Frostfuhler regeln das Ein- und
Ausfahren.

Die Informationen Uber die Wasserstande
empfangt der Brunnen Uber eine Telefon-
leitung (Modem) vom Wasser-Wirt-schaft-
samt in Bremen. Die empfangene Infor-
mation wird von einem Computer
umgesetzt, der die Daten an die pneuma-
tische Regelung fUr die Saulen weitergibt.
Die Saulen bestehen aus Edelstahl und
sind innen hohl. Sie werden durch Luft-
druck angehoben und versenkt. Unter
dem StraBenpflaster ist ein Ma-schinen-
raum eingerichtet, in dem sich neben der
Regelelektronik auch der Kompressor fur
den Antrieb befindet. Eine Umwélzpum-

pe speist den Wasserkreislauf. Die Saulen
schwimmwn in vier tiefen Becken und
werden durch den Auftrieb der Luft, die
Uber vier Kanale in sie hineingepumpt
wird, betrieben. Wird der Soll-Wert der
Saulen beeintrachtigt, beispielsweise
durch Kinder, die sich an die Saulen han-
gen oder daraufsetzen,
so blockiert die elektronische Steuerung
fur wenige Minuten. Danach pendeln sich
die Saulen wieder auf ihren Soll-Wert ein.

Die Konstruktion des Brunnens fUhrte Herr
Zach selbst aus. Die Entwicklung der elek-
tronischen Steuerung hat Klaus Hempel
Ubernommen.

Die Fotos fur diese Serie wurden im Ab-
stand von einer Stunde aufgenommen.
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Das Laser-Objekt
Seit dem Sommer 1992 arbeitet Wolfgang
Zach mit einem neuen Material flr seine
Skulpturen: Laser-Licht. Erstmals ist nicht
das Licht als Reflexion auf Metall-oberfl&-
cheninteressant, sondern das Licht selbst
in Form von Strukturen erzeugenden
Strahlen im Raum.

Die erste Skulptur dieser Art wird Anfang
1993 auf dem Dach des KongreBzentrums
in Bremen installiert.

Die Entwarfe fir das Objekt hat Zach bereits
auf dem Computer als Animationen aus-
gearbeitet. Die Abbildungen auf der rech-
ten Seite zeigen Fotoaufnahmen von
Zustanden aus einer solchen Animation.
Sie vermitteln einen Eindruck von den
Bewegungsablaufen und Strukturen die
das Obijekt darstellen kann. Aber, wie bei
seiner Grafik, sind diese Animationen
nicht das Abbild des anschlieBend entste-
henden Objektes.

Durch ein Spiegelsystem wird der Laser-
strahl in eine Vielzahl weiterer Strahlen
aufgeteilt. Uber ein Computerprogramm
werden die Spiegel gesteuert, damit sie
die Strahlen in sich standig andernden
Winkeln projezieren kénnen.

Wolfgang Zach hat nicht nur seine kunstleri-

schenldeen fur das Objekt ausgearbeitet,
sondern auch die oft extremen Probleme
in der technischen Umsetzung gelost. Mit
Hilfe eines Versuchsaufbaus in seinem
Atelier, bestehend u. a. aus einem Laser,
einem Scanner (Motor mit aufgesetztem
Spiegel), und einer MeBlatte, testete er die
Wendigkeit und das maximale Projekti-
onsfeld verschiedener Spiegelsysteme.
Der Aufbau ist auf dem Foto auf Seite 20
zu sehen.
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Allen an der Produktion dieses Buches
Beteiligten sei an dieser Stelle gedankt.
Mein besonderer Dank gilt Wolfgang Zach
und seiner Familie fur die Unterstutzung
meiner Arbeit.

Dieses Buch entstand als Diplomarbeit
von Jutta Hasselmann 1992 an der
Hochschule fur Kinste, Bremen, unter
Betreuung von Prof. Eckard Jung.
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Fotos aus dem Archiv von Wolfgang Zach:
Seite 12, 13 und 14.

Alle Gbrigen Fotos:
Jutta Hasselmann, 1992.

Textnachweis

Abdruck von Auszugen aus der Eréffnungs-
rede von Peter-Jorg SplettstoBer im Marz
1992 in der Galerie K in Cuxhaven mit
freundlicher Genehmigung von Hermn
SplettstoBer,

Seite 7-10.

Der Interviewtext wurde gemeinsam erar-
beitet von Wolfgang Zach und Jutta Has-
selmann im Oktober 1992,

Seite 11-19.

Texte zu den Abbildungen,

Seite 70— 73, von Jutta Hasselmann.

Bildunterschriften zu den Abbildungen von
Zeichnungen, Grafiken, Radierungen und
Objekten nach Angaben von Wolfgang
Zach.
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